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Relatério n°: 253304

Verséo: 1 Data: 2025-10-13
Requisi¢éao n°: 253304

Data da recegao: 2025-10-3

Identificagdo da amostra: S28 TSL4 (4,2-5,4m)

Data da recolha da amostra:

Ensaio Unidade

IKac

acreditacdo
—_—

L0154
ISO/IEC 17025
Ensaios

MOTA-ENGIL, ENGENHARIA E CONST.S.A.

Casa Calgada, Largo do Pago, N2 6

4600-017 Amarante

Obra: Linha de Alta Velocidade - Lote A - Projeto de Execugéo

Amostragem realizada por: Cliente

Resultado/Incerteza

Método

Solos. Determinacao do teor em agua
Teor em agua
Data de inicio de ensaio

Teor em agua %

Solos. Analise granulométrica por
peneiracao humida

Granulometria
Data de inicio de ensaio

Resultado(s)

Solos. Determinacao dos limites de
consisténcia

Limite de liquidez
Data de inicio de ensaio

Estado da amostra antes de ensaio
LL - Limite de liquidez

Limite de plasticidade
Data de inicio de ensaio
Estado da amostra antes de ensaio
LP - Limite de plasticidade

*Solos - Ensaio de corte direto

Corte direto
Data de inicio de ensaio
Descrigdo visual do material
Tipo de provete
Dimensé&o da caixa mm
Condigao de ensaio
Modo como os provetes foram ensaiados
Peso volimico seco na moldagem P1 Mg/m3

Teor em &gua na moldagem P1 %

03-10-2025 16:56
17.5+£1.0

06-10-2025 15:14

Anexo 1

10-10-2025 16:43
Seco em estufa

N&o plastico

10-10-2025 16:43
Seco em estufa

N&o plastico

03/10/2025
Residual granitico
Nao perturbado
49.90*19.99
Consolidado drenado
Imersos
1.81
17.5

NP84:1965

LNEC E239:1970

NP143:1969

ASTM D3080:2011
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Relatério n®: 253304 Verséao: 1 Data: 2025-10-13
Tensao de consolidagao P1 kPa 50
Peso volimico seco na moldagem P2 Mg/m3 1.81
Teor em agua na moldagem P2 % 17.5
Tens&o de consolidacao P2 kPa 100
Peso volimico seco na moldagem P3 Mg/m3 1.81
Teor em agua na moldagem P3 % 175
Tensé&o de consolidacdo P3 kPa 150
Velocidade de corte mm/min. 0.03
Angulo de resisténcia ao corte e 41.8
Coesao kPa 41
Resultado(s) Anexo 2
Solos. Determinacao da densidade das NP83:1965
particulas
Densidade
Data de inicio de ensaio 07-10-2025 15:35
Fracdo granulométrica ensaiada mm Inferior a 4.76
Condig&o de ensaio Com secagem prévia
Temperatura de ensaio °C 23.0
d,,t, - Densidade 2.70 £ 0.01

Observagoes do relatério: Ndo foi respeitada a massa minima de material retido no peneiro de 2,00mm, exigida pela LNEC E239:1970, por amostra
insuficiente.

Notas: No caso da amostragem ter sido realizada pelo cliente, os resultados apresentados neste relatério aplicam-se a amostra conforme rececionada. Neste
caso o cliente é igualmente responsavel pela descrigdo indicada nos campos identificagdo da amostra, data de recolha da amostra e referéncia do provete.
Os valores assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo. Os resultados apresentados na forma <X, na coluna "Resultado/Incerteza", sdo
inferiores ao limite de quantificagdo do método (LQ).
A incerteza expandida, se apresentada, é expressa pela incerteza-padrédo, multiplicada pelo fator de expansédo k=2, o qual para uma distribuigao t de Student
corresponde a uma probabilidade de expansdo de aproximadamente 95%.

/ = e e

Jorge Carvalho Ribeiro
(Responsavel Técnico)
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Relatério N.2 253304 Anexo 1

Data de ensaio 06/10/2025
My - Massa total da fragdo retida no peneiro 2,00 mm (8) 542,07
m’;o - Massa total da fragdo passada no peneiro 2,00 mm (g) 5711,52
m, - Massa total da amostra (g) 6253,59
N’10 - Percentagem de material grosso (%) 8,7
N""10 - Percentagem de material fino (%) 91,3
m, - Massa de material fino utilizada (8) 121,24
Aberturade | m,- Massa retida nos N, - Percentagem Percentagem retida Acumulados Incerteza
peneiros peneiros retida acumulada passados
(mm) () (%) (%) (%)
38,10 0,00 0,00 0,0 100,0 + 0,7
25,40 38,43 0,61 0,6 99,4 + 0,7
19,00 61,74 0,99 1,6 98,4 + 0,6
9,51 73,57 1,18 2,8 97,2 + 0,6
4,76 51,23 0,82 3,6 96,4 + 0,6
2,00 317,10 5,07 8,7 91,3 + 0,6
0,841 30,07 22,65 31,3 68,7 + 0,5
0,420 25,32 19,07 50,4 49,6 + 0,3
0,250 19,06 14,36 64,8 35,2 + 0,2
0,105 20,51 15,45 80,2 19,8 + 0,1
0,074 4,91 3,70 83,9 16,1 + 0,1
Curva granulométrica
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T - Tensdo de corte (kPa)

d, - Deslocamento vertical (mm)
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Relatério N.2 253304 Anexo 2
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d,, - Deslocamento horizontal (mm)
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Relatério N.2 253304 Anexo 2

Valores na rotura:

Provete 1 2 3
Tensdo de corte residual (kPa) 83,71 134,84 173,19
Tensdo vertical (kPa) 50 100 150
Deslocamento horizontal (mm) 6,94 6,96 6,73

Tensdo de corte / Tensdo vertical
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